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Zusammen/assung  

Es wird eine toroidf6rmige magnetische Linse be- 
schrieben, um Elektronenstrahlen zu fokussieren. Wir  
geben den Grundgedanken des Modells und die Theorie 
der Konstruktion.  

J. I. HORVATH 

Inst i tu te  of Physics, Medical Facul ty  of the Universi ty  
of Debrecen (Hungary), October 10, 1948. 

T h o r i u m t r i j o d i d  

Die Elemente  der 4. Nebengruppe im periodischen 
System sind mit  Ausnahme des Thoriums auch in nie- 
dcrer Vtertigkeit  als vier bekannt .  Da die Tendenz zur 
]3ildung von Verbindungen niederer Vtertigkeit  in 
dieser Gruppe beim Ti tan  am ausgepr~gtesten zu sein 
scheint und mit  zunehmendem Atomgewicht  abnimmt,  
ist deren Nichtexistenz beim Thorium nicht besonders 
auffallend, solange dieses Metall eindeutig der 4. Gruppe 
zugeordnet  wird. Nun weisen aber die Eigenschaften der 
E lemente  93-96 auf die MSglichkeit hin x, dab beim 
Element  89, Aktinium, eine den Lanthaniden analoge 
Gruppe beginnt,  deren erstes E lement  Thor ium w~ire. 
Auf Grund dieser Zuordnung in die 3. Gruppe des 
periodischen Systems ist die Frage des Auftretens nie- 
derer Wert igkei t  beim Thorium yon erhOhtem Interesse. 

Wi t  haben in diesem Sinne die Umsetzung  von 
Thor iumte t ra jodid  mit  Thor iummeta l l  geprfift und im 
Vakuum bei 600 ° den Beginn einer Reakt ion  des in 
zi tronengelben Bl/i t tchen kristallisierenden Thorium- 
te t ra jodids  festgestellt, welehe durch mehrstfindige 
Umsetzung,  am besten durch Temperaturs te igerung 
auf fiber 800 °, vervollst~indigt wurde. Das erhaltene 
Produkt  kristallisiert in feinen Nadeln yon metallisch 
dunkelgrauer  Farbe, ist  hygroskopisch und hat  die Zu- 
sammensetzung T h J v  Es zersetzt sich in Wasser rasch 
unter  Disproport ionierung zu vierwert igem Thor ium 
und Thoriummetal l ,  wobei gleichzeitig W'asserstoff- 
entwieklung eintri t t .  Die letztere r/ ihrt  zumindest  zum 
Tell yon der Aufl6sung des Thoriums in dem durch 
Hydrolyse sauer werdenden Medium her. 

In  bezug auf sein dunkles metallisches Aussehen und 
seine Instabilit~it gegen VCasser schlieBt sich das ThJ3 
den Verbindungen des dreiwertigen Hafniums und Zir- 
koniums an. Es s teht  im Gegensatz zu den Verbin- 
dungen des dreiwertigen Zers, die weiS oder schwach 
gef/irbt sind (CeJ3 = griingelb), was auf den Edelgas- 
charakter  der /iul3eren Elektronenschale (O-Schale) des 
dreiwertigen Zers hinweist.  Von diesem Gesichtspunkt  
aus widerspricht  unser experimentelles Ergebnis der 
Annahme y o n  S:EAt~ORG, dab Thor ium das erste Glied 
yon Aktiniden bildet. Eine ausffihrliche Mitteilung er- 
scheint 1949 in den Monatsheften fiir Chemie, \Vien. 

E. HAYEK und Tm REHNER 

Chemisches Ins t i tu t  der Universi t / i t  Innsbruck und 
Staatsgewerbeschule Salzburg, den 14. Dezember 1948, 

S u m m a r y  

By thermal  decomposit ion of T h J ,  with Th we got 
ThJ3 in form of metall ic looking needles tha t  react  with 
water  to ThO2 and Th. This belaaviour seems to con- 
t radic t  to the hypothesis  of the beginning of an aetinide 
group with thorium. 

t G. T, SEABORC,, Chem. Eng, News 23, °.190 (1945). 

T h e  C o n s t i t u t i o n  of  E m e t i n e  

The results of the degradation of emetine by SPATH 
and PAILER t lead to  two equally possible structures (I 
and II) for the alkaloid; the much less likely alternative 
(III),  in which ring D is f ive-membered,  also requires 
consideration, tZOBINSON~ has pointed out  tha t  structure 
(I) is sat isfactory on biogenetic grounds; s tructures (II) 
and (III),  on the other  hand, cannot  be readily re- 
conciled with theories of biogenesis. 
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C-Methyl determinations,  a l though probably con- 
sistent with (I), do not  entirely exclude (II) or (III) ,  for 
we obtained 0.97 M of acetic acid, while KARRER, 
EUGSTER, and lq[UTTNER 3 obtained I.I M. We have 
therefore sought fur ther  evidence which would diff- 
erentiate between these structures.  Independent ly  of 
SPXTH and PAILER, %re also have studied the Hofmann 
degradation of emet inO,  and in cont inuat ion of this 
work we have obtained a nitrogen-free, singly unsatur- 
ated substance which yields formaldehyde (33% as 
dimedone derivative) on ozonolysis, together  with a 
ketone (not an aldehyde) which has not  yet  been fully 
characterized. The nitrogen-free product  therefore 
possesses s t ructure  (IV), which is derived from (I), or 
less likely from (III) ,  and the s t ructure  (II) for emetine 
is excluded. Fur ther  experiments  with a view to 
determining the size of ring D are in progress. 

One problem which remains to be considered is the 
formulat ion of the rubremet in ium salts on the basis of 
(I). KARRER, EUGSTER, and ROTTNER 5 consider that  

1 ]~. SPATI[ and M. PAILER, Mh. Chemie 7s, 348 (1948). - M. 
PAILER, ibid. 79, 127 (1948). 

2 Sir R. ROBINSON, Nature 16 °, 524 (1948). 
a p. KARREU, C. H. EUGSTER, and O. ROTTNER, Helv. chlm. acta 

31, 1219 (1948). 
a A. R. BATTERSRV and H. T. OPENSHAW, J, Chem. Soc., in the 

pre~. 
-5 p. KARRER, C. H. EUGSTER, and O. RI?TTNER, Heir. chim. acta 

31, to19 (194~). 
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oxidation of emetine to rubremet ine (dehydroemetine) 
involves merely the aromatizat ion of rings B and E. VCe 
find this theory unacceptable because it  fails to account 
satisfactorily for (a) the lack of basicity of the non- 
quaternary nitrogen atom, (b) the deep orange-red 
colour of the salts, (c) the non- ident i ty  oI rubremetine 
and the similar oxidation product  of emetamine (in 
which ring B is already aromatic ~) and (d) the catalytic 
hydrogenation of rubremetine to a dihydro-derivative 
which is rapidly re-oxidized by air 2. Moreover, although 
emetine is smoothly oxidized to rubremetine by mercuric 
acetateL this reagent is incapable o5 dehydrogenating 
1-n.butyl-3:4-dihydro-isoquinoline under similar con- 
ditions. 

For these and other reasons, we propose structure (V) 
as a possible structure for rubremetine.  This is a reson- 
ance hybrid structure similar to tha t  of a cyanine dye, 
in which the positive charge is shared between the two 
nitrogen atoms. In  our view, it  is capable of explaining 
all the experimental  facts discussed above. 
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KARRER'S proposals were based on the reduction of 
rubremetine by zinc dust  to a te trahydro derivative, 
which was resistant  to catalytic hydrogenation. He sug- 
gested tha t  this substance was a stereoisomer of erect- 
amine. On the basis of our proposed rubremetine 
structure (V), it  seemed possible tha t  the resistance of 
the te trahydro derivative to further reduction could be 
due to the presence of an in tact  pyrrole nucleus (ring C). 
Accordingly, we have repeated the reduction of rub- 
remetine with zinc dust, and have found tha t  the crude 
product gives a red pine-shaving reaction and an 
intense green-blue colour with Ehrlich's  reagent. The 
presence of a five-membered nitrogenous ring in rub- 

t p. KARRER, C. H. EUGSTER, and O. ROTTNER, Helv. chim. acta 
31, 1219 (1948). - W. H. BRINDLEY and F. L. PWtAN, J. Chem. Soc. 
1067 (1927). 

A. R. BATTERS~y and H, T. Om~r~s~Aw, J. Chem. Sot., in the 
press. 

remetine is thus confirmed, and strong support  is given 
to the structure (V). 

A, R. BATTERSBY, H. T. OPENSHA~,V, and H. C. S. WOOD. 

Uni ted College, Univers i ty  of St. Andrews, Scotland, 
December 18, 1948. 

Zusammen/assung 

Nach SPAxH und PAILER gibt es drei m6gliche Struk- 
turformeln ( I - - I I I )  fiir Emetin.  Von diesen wurde (II) 
durch Ozonolyse des Hoffmannschen Degradations- 
produktes (IV) ausgeschlossen. Auf der Grundlage yon 
(I) wird eine neue Strukturformel des Cyanintyps flit die 
Rubremetiniumsalze vorgeschlagen (V). Diese erscheint 
dadurch gestfitzt, da~ deren Redukt ionsprodukt  einen 
Pyrrolkern enth~ilt. 

D a s  s e x u e l l e  M o s a i k  d i p l o i d e r  I n t e r s e x e  
a u s  d e r  K r e u z u n g  

Solenobia triqnetrella × S.fumosella 
(Lepidoptera, Psychidae) 

Die Analyse des sexueUen Mosaiks triptoider Inter-  
sexe yon Sotenobia triquetrella ffihrte uns zu Resultaten,  
die mit  GOLDSCHMtDTS Zeitgesetz der Intersexual i t~t  
n icht  in LTbereinstimmung gebracht werden k6nnen. 
Unsere Intersexe gingen aus der Kreuzung tetraploid 
parthenogenetischer VCeibchen × M~nnchen yon solchen 
Triquetrellarassen hervor, die sich nock bisexuell ver- 
mehren. Die Frage dr~ngte sich auf: St immen unsere 
Befunde vielleicht deshatb nicht  mit  den Ergebnissen 
an Lymantria iiberein, weil wir triptoide Intersexe vor 
uns hat ten,  GOLDSCHMIDT dagegen diploide ? Zur Ent -  
scheidung dieser Frage mul3ten wir danach trachten, 
auch an Solenobia diploide Intersexe zu beschaffen. Das 
Ziel wurde durch Kreuzung zweier Arten erreicht. Aus 
der Kreuzung Solenobia lriquelrella ~ × S. /umosella 
ents tand eine normale F1-Generation. Aus der rezi- 
proken Kreuzung dagegen gingen normale Mitnnchen 
und intersexe Weibchen hervor, Diese Resultate stehen 
in Parallele zu den Grundversuchen GOLDSCHMIDTS an 
Lymantria. Kreuzt  man Weibchen einer starken Rasse 
mit  MRnnchen einer schwachen Rasse, so ents teht  eine 
normale F1; die reziproke Kreuzung dagegen erg ib t in  
F 1 normale MAnnchen und intersexe Weibchen. 

Triquetrella mug also die starke Rasse sein mit  starker 
Valenz der Geschlechtsfaktoren, [umosella ist die 
schwache Rasse. 

So welt s t immen unsere Ergebnisse an Solenobia mit 
denjenigen an Lymanlria fiberein. In  jeder andern Hin-  
sicht dagegen weichen sie ab. Unsere wesentlichsten Be- 
funde kSnnen wie folgt zusammengefaBt werden : 

1. Die Artkreuzung lieferte innerhalb einer Ge- 
schwisterschaft eine ganze Stufenleiter yon Intersexen, 
genau dem entsprechend, was wit aus der Rassen- 
kreuzung tetraploid parthenogenetischer ~Veibchen× 
MXnnchen erhielten. 

2. ~)ie diploiden Intersexe aus der Artkreuzung 
zeigen dasselbe sexuetle Mosaik wie die frfiher analy-  
sierten triploiden Intersexe. 

3. Is t  ein Tier in einem Merkmal intersex, so ist es in 
allen andern Organen durchschnit t l ich in demselben 
Grad intersex. 

4. Zwischen den einzelnen Organen k6nnen abet 
starke Abweichungen im Grade der Intersexualit l i t  vor- 


